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VKMHEPHO-TEONOTHYECKas PAMOHM3AUMA BOJAHBIX COOPYXKeHMit Ha JlyHae
mexay 'abunmkossim u HajasMmapomom

OTa pailoHM3aUMA TO3BOJMIA NPEUIOKUTE TIOAXOAAIME JAaHHBIC I MpPO-
THCY(D(O3HBIX MEPONPUATUI BOAHBIX COOPYKeHMit Ha JlyHae mexay Tab-
YMKOBBIM M HajpbMapoliom.

Engineering-geological rayonization of the Danube waterwork system
area between Gabé¢ikovo and Nagymaros

An engineering-geological rayonization assuming basic input data
for the Danube waterwork system between Gabéikovo and Nagymaros
allowed to provide processed data for suitable antisuffosion measures

along protective lines.

Najvyssi stranicki a vladni predsta-
vitelia CSSR a MLR podpisali 16. sep-
tembra 1977 dohodu o vystavbe a pre-
vadzke sustavy vodnych diel na Du-
naji a medzivladnu dohodu o vzajom-
nej pomoci pri vystavbe. Tym sa za-
vrsilo niekolkoro¢né usilie o komplex-
né vyuZivanie Dunaja v useku medzi
Bratislavou a Budapesfou.

Projektovana sustava vodnych diel na
Dunaji bude viacuc¢elovym vodnym die-
lom a sleduje najmé ochranu prilahlého
uzemia proti zaplavam, vyuzitie vodnej
energie toku a zlepSenie plavebnych
podmienok.

Vystavba sustavy vodnych diel bude
vyznamnym zasahom do prirodného
prostredia. Jednym z jej ¢initelov bude
trvalé zvySenie hladiny Dunaja nad
okolity terén v priestore projektovanej
zdrze HruSov — Dunakiliti. Podobne, ale
eSte na vacSom priestore to bude v ob-
lasti zasiahnutej vzdutim vodného stup-
na Nagymaros.

Ako vysledok vyvolanych tlakovych
rozdielov vody pod hradzou a v aku-
mula¢nom priestore zdrZzi mozno ocaka-
vat zvySeny unik presakujtucej vody do
zahradzovych priestorov. Na zabezpe-
Cenie priaznivého vyvoja tlakov vhod-



http://paii0HM3au.ua

50 Mineralia slov., 13, 1981

E
& @ @
o <
\ ¢ ‘Q}—v
§ ¢
'\ Devin
~ Y® BRATISLAVA
Duno) A 7 D
1

"i./d akility Eﬁ

.. L ovioeg
S A Y
{
Li-:c,.
s ( - YOR
y M

0 10 20 30 40

L ! 1

50 km
J

\ 3 p oe
c 'Y
/ 5 > ) .0\5
Nové Zamky 4 1,"’
¥ &
)
. A2

P sztergom
——— < " 4
\ Komarom -‘D »yergesu;écu
ungailmas
S
o7 c,EP'E

Obr. 1. Prehladna situacia stustavy vodnych diel na Dunaji

1 — zdrz Hru$ov — Dunakiliti, 2 — haf Dunakiliti, 3 — deriva¢ny kanal, 4 — stupen
Gabé¢ikovo. 5 — lzemie dosahu vzdutia vodného diela Nagymaros, 6 — stupen Nagymaros
Fig. 1. Sketch map of the Danube waterwork system area

1 — the Hru$ov-Dunakiliti dam, 2 — the Dunakiliti fascine, 3 — derivation channel. 4 —
the Gabéikovo cascade, 5 — area reached by the Nagymaros dam water-level elevation, 6 —

the Nagymaros cascade

nymi protisuféznymi opatreniami su
nevyhnutné poznatky o inzinierskogeo-
logickych a hydrogeologickych pome-
roch ovplyvnenych priestorov. Z roz-
siahleho uzemia bolo treba pomery
spracovat v subornej forme a vyclenit
useky s rovnakymi charakteristickymi
znakmi.

Detailné a komplexné poznanie su-
vislosti medzi geologickymi pomermi
a hydrogeologickymi procesmi ziskané
inzinierskogeologickym a hydrogeologic-
kym prieskumom je rozhodujucim vy-
chodiskom pri realizacii ekonomicky
najvhodnejsich protisuféznych opatreni.

Technicka koncepcia protisufoznych
opatreni zahfina moznost volby tychto
ochrannych prvkov: teleso hradze,
podlozeny koberec, tesniaca clona, za-

fazovacia berma. priesakovy kanal,
studiiovy rad. kombinacia priesakového
kanala a studnového radu a sekundarna
ochranna hradza (medzizdrz, resp. pol-
der: V. Halek 1974).

Najvhodnejsim podkladom pre volbu
ochrannych opatreni je rajonizacia
podlozia hradzi podla osobitnych a len
na tento ucel vybratych kritérii.

Strucéna geologicka charakteristika
uzemia

Zdrz Hrusov — Dunakiliti (obr. 1) je
projektovana tesne pod Bratislavou.
Dunaj v tejto oblasti te¢ie chrbtom
svojho nanosového kuzela, na ktorom
prekladal svoje koryto, vytvaral a zno-
va zanasal husti ramennu sief. Vysled-
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Obr. 2. Jednotlivé druhy ochrannych prvkov

1 — teleso hradze, 2 — predlozeny koberec, 3 — tesniaca clona, 4 — zafazovacia berma, 5 —
priesakovy kanal, 6 — studnovy rad, 7 — kombinacia priesakového kandla a studnového
radu, 8 — sekundarna ochranna hradza

Fig. 2. Single protective measures used

1 — levee body, 2 — hydraulic back pressure sheet, 3 — sealing diaphragm, 4 — water load
banquette, 5 — seepage channel, 6 — epen caissoh well tier, 7 — combined seepage channzsl
and open caisson well tier, 8 — secondary protective levee

kom toho je velka pestrosf inZiniersko-
geologickych podmienok, prejavujuca sa
v striedani typov zemin nivného po-
kryvu, v zmene ich mocnosti, ako aj
vo variabilnosti granulometrického cha-
rakteru Strkopieskového suvrstvia.

Mocnost pokryvnej hlinitej vrstvy
(na ucely rajonizacie tu pouzivame ter-
min krycia vrstva) sa pohybuje od
0.6—6,0 m. Piescité sedimenty (tzv.
priechodova vrstva) dosahuju mocnoct
az 8 m. Sedimenty su variabilné aj ¢o
do striedania sa jednotlivych typov
a ich mocnosti.

Pomerne casté su sedimenty vyplne
mrtvych ramien. Ide najmai o vdzné ilo-~
vité zeminy s vysokym obsahom orga-~-
nickych latok, v spodnej ¢asti suvrstvia
0 jemny organicky piesok so sklonom
stekutief.

Aj strkopieskové suvrstvie (zvodnena
vrstva), ktoré je pod tymito sediment-
mi, ma velmi premenlivii mocnosf. Za-
tial ¢o v blizkosti Bratislavy je jeho
hrubka okolo 10 m, v blizkosti profilu
HruSov—Dunakiliti az 250 m. V celom
tomto suvrstvi je najmia piescity Strk
(obsah piesku, t. j. ¢astic do 2 mm, je
medzi 25—50 "); ¢asté sa aj polohy
cistého Strku bez piesku alebo naopak,
sosovky c¢istého piesku v hriubke 4—7 m.
Vyskyt piesCitych poloh sa viaze najma
na hlbkovy interval 25—50 m. Podlozie
kvartérnych Strkopieskovych sedimen-
tov tvoria ilovité alebo piescité sedi-

menty neogénu (D. Jal¢ et al. 1977,
L. Jakubec — A. Porubsky 1962, L. Var-
ga 1975).

V tuzemi zasiahnutom vzdutim vod-
ného diela Nagymaros (Palkovi¢ovo —
ChlIaba) su podstatne iné geologické po-
mery. Povrchové sedimenty tvori hlinita
»Krycia® vrstva a piesc¢ita ,,priechodova*
vrstva maju ¢o do mocnosti prakticky
podobny vyvoj ako v oblasti zdrze Hru-
Sov, ale vyvoj typov jednotlivych se-
dimentov je facidlne stalejsi aj na dlh-
Siu vzdialenost. V useku Palkovi¢ovo —
Klizska Nemé je zvodnena vrstva pies-
kostrkového suvrstvia, tzv. gabc¢ikovské
piesky. Ide o kvartérne sedimenty cha-
rakteru strednozrnného az hrubozrn-
ného piesku s prechodom do drobného
Strku. Mocnost sedimentov sa pri Pal-
kovi¢ove cverila do hibky 360 m. Pod-
lozim su ilovité sedimenty neogénu.

V blizkosti Klizskej Nemej je oblasf
tektonickych zlomov, pozdiz ktorych
boli podloZné sedimenty vyzdvihnuté,
a tak sa v podstatnej miere zmensila
mocnosf kvartérnych strkopieskovych
sedimentov (J. Janacek 1967, P. Pospi-
il et al. 1978). Vyzdvihnutim neogén-
neho filovitého podloZzia sa vytvorila
»bariéra”, ktora podstatne menila una-
Saciu silu Dunaja, a preto sa markantne
zmenila sedimentacia. Pod povrchovymi
sedimentmi je opdf kvartérne Strko-
piescité suvrstvie s prevahou obliakovej
frakcie. nad pieskovou.
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Pre spomenuté tektonické procesy je
mocnost sedimentov medzi 5—30 m.

Podlozné sedimenty tvori neogénno-
panonsky il, v useku Moc¢a — Chlaba
su uz sedimenty miocénu a paleogénu,
a to z ilovcov, andezitov, aglomeratov
tufov a pod. (L. Varga et al. 1975, 1977).

Vyber kritérii na stanovenie rajonov
a rozsah prac

V inzinierskogeologickom chapani sme
pod terminom rajoén vSeobecne rozu-
meli model litologicko-genetickych su-
borov hornin vyznacujucich sa zhod-
nym zlozenim a priestorovym usporia-
danim jednotlivych typov hornin (ze-
min).

Ale vseobecné chapanie terminu ra-
jon bolo treba na dany ciel rozsirit
o dalsie $pecidlne charakteristiky na za-
klade dohodnutych kritérii (kritéria
boli platné pre ceskoslovenskych, ale aj
madarskych geologov, ktori boli pove-
reni vypracovat rajonizaciu na madar-
skej strane).

Pri vyélenovani Specialnych inzinier-
skogeologickych rajonov bolo nevyhnut-
né brat do ohladu rovnaki mocnoct
hlinitého pokryvu — _krycej vrstvy",
rovnaké hodnoty koeficienta filtracie
tohto pokryvu, rovnaku mocnost vrstvy
piesku — ,prechodovej vrstvy™, rovnaku
hodnotu koeficienta filtracie strkopies-
¢itého suvrstvia (v rajone sa nema me-
nif vo vac¢som pomere ako 1 :5), koe-
ficient anizotropie Strkopiescitych se-

dimentov, priblizne rovnaky priebeh
hlbky nepriepustného (neogénneho)
podlozia.

Stanovenie rajonov v projektovanych
liniach ochrannych hradzi bolo zavrse-
nim celkovych prac. Na kompletizaciu
udajov bolo treba zhodnotif a zosuladif
poznatky z archivnych materialov

a z rozsiahleho terénneho prieskumu.

Pozornost sme orientovali hlavne na
»kryciu vrstvu® ako celok (ale aj na
¢iastkové komponenty) a na Strkopies-
¢ity komplex, najméi jeho filtra¢nu zo-
nalnost.

V trasach projektovanych a jestvu-
jucich linii sme vyhlbili pruh prirué¢-
nych vrtov po povrch Strku. Zasadou
bolo dostat sa pokial mozno az k bre-
hovej ¢iare (s dosahom okolo 200 m) na
vzdu$nu stranu ochrannych linii. Preto
bola sirka skumaného pruhu rozlicna.
Vzdialenost profilov bola 100 a vzdia-
lenost vrtov 50 m.

Z hodnotenia vrtov sme vypracovali
mapy litofacidlneho vyvoja a mocnosti
pokryvu v mierke 1:5000. V oblasti
vodného diela Nagymaros bolo uzemie
pozdlz koryta Dunaja od Palkovi¢ova
po Chlabu spracované na 55 listoch,
Vahu v useku Komarno — Komoca na
30 listoch, Hrona na 3 listoch a Ipla na
10 listoch (L. Varga et al. 1977).

Komplexne spracované mapy obsa-
hovali plochy s chybajucim pokryvom
(oznac¢ené symbolom CHp), plochy s po-
kryvom slabsim ako 1 m (symbol p < 1),
plochy, na ktorych pod hlinitym pokry-
vom chyba piesok (symbol P~), plochy,
na ktorych je pod hlinitym pokryvom
vrstva piesku mocnejsia ako 4 m (sym-
bol P > 4), plochy, na ktorych je pod
hlinitym pokryvom aj piesok s moc-
nostou mensou ako 4 m (symbol p*).

Na mapach sa vyznacili aj miesta
(typ a rozsah) registrovanych filtrac-
nych poruch z povodne v roku 1965
(L. Jakubec et al. 1965).

Koeficienty filtracie pokryvu sme sta-
novili v kopanych sondach podla vsa-
kovacich skusok Girinského metodou.

V strkopiesc¢itom komplexe (vo zvod-
nenej vrstve) sme na zaklade vrtného
prieskumu mali overif litologické a
ulozné pomery zvodneného Kkolektora,
jeho filtra¢nu zonalnost, opisat vyme-
dzené ciastkové filtra¢né zony koefi-
cientom filtracie k,, hrubku vrstvy T
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Obr. 3. Schematizovany priklad vyseku mapy
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1 — plochy s chybajucim pokryvom, 2 — plochy, na ktorych pod hlinitym pokryvom
chyba piesok, 3 — plochy, na ktorych je pod hlinitym pokryvom vrstva piesku mocnejsia
ako 4 m, 4 — plochy, na ktorych je pod hlinitym pokryvvom aj piesok, ale mocnosf jeho
vrstvy je menSia ako 4 m, 5 — trasa infiltraéného profilu

Fig. 3. Schemalized map section

— surface without cover, 2 — areas without sandy horizon beneath the loam cover, 3 —
areas with a sandy horizon exceeding 4 m under the loamy ccver, 4 — areas with a sandy

horizon thinner than 4 m under the loamy cover, 5 — infiltration profile course

a heterogénnost prostredia oznacif pri-
slusnym koeficientom anizotropie. Na
tento ciel sme napr. v oblasti zdrze
Hrusov odvrtali a zabudovali 15 vrtov
s hlbkou aZ do 150 m. Podobne, ale vo
vaésom rozsahu sme postupovali v ob-
lasti dosahu vzdutia Nagymaros. Tu
sme vyhlbili a zabudovali 89 vrtov
v maximalnej hlbke 132 m. V obidvoch
oblastiach bolo nasim cielom dostat sa
kone¢nou hlbkou vrtu az do podlozia,
ktoré v tejto oblasti tvoria neogénne
sedimenty.

Dalej sme prikroéili k zostaveniu geo-
logickych profilov pozdlz ochrannych
linii so zakreslenym priebehom hlinité-
ho a pies¢itého pokryvu, zonalnostou

Strkopieskove] vrstvy a hodnotami koe-
ficientov filtracie, ako aj hlbkou neprie-
pustného podlozia. Relativne ,slabé”
miesta hradzovych usekov signalizovali

vyskyt filtraénych poruch — vyverov
registrovanych pocas povodne roku
1965.

Ohranic¢enie zaujmového tzemia a do-
siahnuté vysledky

Zaujmové Uzemie zahrna zatopu pro-

jektovanej zdrze HruSov — Dunakiliti
a oblast dosahu vzdutia vodného diela
Nagymaros.

Uzemie zdrze HruSov ohrani¢uju
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Obr. 4. Priklad geologického profilu
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1 — hlina, 2 — piesok, 3 — Sstrkopies¢ité suvrstvie, 4 — podlozie, § — Strk, SP — pies-
¢ity Strk, P — piesok, kp — Kkoeficient filtracie krycej vrstvy, k3 — koeficient filtracie pre-
chodnej vrstvy, k; — koeficient filtracie vodonosnej vrstvy, i; — koeficient anizotropie
vodonosnej vrstvy, T; — mocnosf vodonosnej vrstvy

Fig. 4. Example of a geological section

1 — loam, 2 — sand, 3 — sandy gravel, 4 — basement, § — gravel, SP — sandy gravel,
P — sand, k, — filtration coefficient of the covering layer, k3 — filtration coefficient of the
transition horizon, k; — filtration coefficient of the water-bearing horizon, i; — anisotropy
coefficient of the water-bearing horizon, T; — thickness of the water-bearing horizon

projektované a jestvujuce ochranné uzemia na Ceskoslovenskej strane patria
hradze na Javej strane od Hru$ova az aj lavostranné pritoky Dunaja, a to
po Bratislavu (prakticky po Slovnaft), Vah, v dosahu az 30 km na obidva bre-
na pravej strane od Dunakiliti (na uze- hy, dalej Hron a Ipel. Pravu stranu
mi MLR) az po PetrZalku. Na rajoni- Dunaja, a teda aj zdrZze Nagymaros
zéacii tohto Uzemia sa zucéastnili nasi aj vratane pravostrannych pritokov a Ta-
madarski geologovia. Predmetom ich vého brehu Ipla (Statne hranice) spra-
zaujmu bola ¢ast pravostrannej ochran- covali madarski geologovia.
nej linie v useku od hate Dunakiliti po Pri spracuvani vlastnej rajonizacie
Statne hranice. sme vychadzali zo Smernic pre meto-
Ovela rozsiahlejsie bolo zaujmové diku vypoctov protisufoznych opatreni,
uzemie zdrze Nagymaros. Zacina sa pri ktoré pre projekciu sustavy vodnych
Palkovic¢ove a koné¢i sa na Statnych hra- diel na Dunaji zastavili nasi a madarski
niciach v useku Chlaba — Szob. Do odbornici (V. Halek 1974).
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Kritéria, podla ktorych sme uzemie
rozélenovali na rajony, sme uz opisali.

Smernice ... brali do uvahy aj eko-
nomické hladisko, t. j. ziadali, aby tam,
kde to geologické pomery dovoluju,
bola dlzka vyélenenych rajéonov mini-
malne 2 km. Ide o to, ze variabilnosti
geologickych pomerov (a td4 je znacna)
nemoéze v plnej miere a bezprostredne
zodpovedat variabilnost stavebnych po-
stupov budovania jednotlivych typov
ochrannych prvkov. Ale tato poziadav-
ka sa nedala vzdy akceptovaft.

V oblasti zdrze Hru$ov — Dunakiliti
(uzemie siahajuce od Bratislavy po
HruSov) sme na jej lavom brehu v tra-
se dlhej 25,640 km vyclenili 9 rajonov.
Rajon s najmensou dlzkou ma 1 km,
najdlhsi usek 4,850 km.

Na pravom brehu zdrze (trasa dlha
17 km) sme vyclenili 8 rajéonov. V ra-
jonizovanej trase je 3 rajonov, v kto-
rych vzhladom na premenlivé geolo-
gické charakteristiky nebolo mozno vy-
tvorit liniu v dlzke aspon 2 km. Ich
dlzka sa pohybuje od 1,000—1,950 km.
Najdlhsi rajon ma 5,050 km (D. Jalé
et al. 1977).

Vy¢lenit vela kratkvch rajonov si vy-
ziadal vyvoj mocnosti pokryvu a jeho
filtraéné parametre. Je to obraz roz-
siahleho meandrovania Dunaja v tejto
oblasti, prekladania koryta, vytvarania
rozsiahlej ramennej sustavy, jej opéi-
tovného zanaSania, ako aj vyskytu po-
chovanych mrtvych ramien.

Na vyber typu ochranného opatrenia
a stanovenia jeho zdkladnych paramet-
rov (dlzka, hlbka, mocnost a pod.) ma
projekcia vypracované programy pre
pocita¢. Z toho vyplyvnulo, Ze bolo moz-
no (ak to rozsah vstupnych dat dovolo-
val) spajat kratke rajony do jedného
dlhsieho a projektant sa nemusel strikt-
ne pridrzat vysledkov rajonizacie.

Zaujmova oblast dosahu vzdutia vod-
ného diela Nagymaros sa na ceskoslo-
venskom uzemi zac¢ina pri Palkovi¢ove

a kondi sa pri Statnych hraniciach Chla-
ba — Szob. Tu mal Dunaj uz relativne
pokojny tok, a preto aj mocnost a vy-
voj jednotlivych typov su stalejsie. Na
Studovanom uzemi v dizke 107,5 km
sme vyclenili 19 rajonov, najkratsi
v dlzke 2.7 a najdlhsi 15,5 km.

Vzdutie zasahuje aj lavostranné pri-
toky Dunaja — Vah, Hron, Ipel, kde
sme vyclenili rajony podobnym sposo-
bom a s priblizne rovnakymi dlzkovy-
mi parametrami.

Vysledky rajonizacie su spracované
tabelarne a v doplnkovej grafickej do-
kumentacii (L. Varga et al. 1977). Ta-
belarne spracovanie obsahuje ¢iselné
hodnoty parametrov charakterizujucich
kryciu a prechodovu vrstvu, vodonosné
vrstvy a podlozie.

Statistické spracovanie udajov o moc-
nosti krycej a prechodovej vrstvy (T,
T,., Ts5) s po¢tom hodnédt viac ako 30,
ako aj udaje o pravdepodobnosti vysky-
tu minimdalnych, maximalnych, jedno-
percentnych a 99-percentnych hodnét,
boli zhodnotené podla vypoétového
programu VIZITERVu v Budapesti.

Hodnoty koeficienta filtracie k;, k- sa
ziskali z granulometrickej analyzy a vy-
po¢tom podla Karmana-Kozenya, dalej
hydrometrovanim (reometrom) vo vrte
a z Cerpacej skusky. Vazeny priemer
hodnét z vypoc¢tu a hydrometrovania sa
porovnaval s hodnotami z cCerpacej
skusky, ktoru v sucasnosti pokladame
pri zistovani filtra¢nych parametrov za
najpresvedcivejsiu.

Hodnoty koeficienta anizotropie 1 sa
ziskali (pre prechodovu vrstvu) labora-
térnou skuskou a pri Strkopiesku vy-
poctom a z udajov hydrometrovania.

Zaverom mozno kons$tatovaf, ze ra-
Jonizacia poskytuje projektantovi ma-
ximum informacii o inzinierskogeolo-
gickych a hydrogeologickych charakte-
ristikach v podzakladi ochrannych linii.
Pouzité kritéria su aplikovatelné len na
sledovanie ciela, na aky je tato Special-
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Obr. 5. Podkladové udaje rajonizacie

Tpa — mocnost krycej vrstvy na navodnej strane hradze, Ty — mocnosft Krycej vrstvy na
vzdusnej strane hradze, kp — koeficient filtracie krycej vrstvy, T; — mocnosf prechodovej
vrstvy, k3 — koeficient filtracie prechodovej vrstvy, 13 — koeficient anizotropie prechodovej
vrstvy, T1, T2 — mocnosf vodonosnych vrstiev, ki, k2 — koeficient filtracie vodonosnych vrstiev,
M, a2 — koeficient anizotropie vodonosnych vrstiev

Fig. 5. Basic data for the engineering-geological rayonization
Tpa — covering layer on the levee waterward side, Tp: — covering horizon on the levee aerial
side, kp — filtration coefficient of the covering layer, T3 — thickness of the transition horizon,

k; — filtration coefficient of the transition horizon, i3 — anisotropy coefficient of the
transition horizon T;, T2 — thickness of the water-bearing horizon, k;, k2 — filtration coeffi-
cient of the water-bearing horizon, i;, 12 — anisotropy coefficient of the water-bearing ho-
rizon
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Engineering-geological rayonization of the Danube waterwork system
area between Gabc¢ikovo and Nagymaros

LADISLAV VARGA

The projected Danube waterwork system
will serve for several purposes. Its con-
struction has in view the protection of the
neighbour area against high flows, the utili-
zation of water energy and the amelioration
of conditions for navigation.

The construction of the waterwork system
will represent a considerable intervention
into the existing natural environment. The
steady elevated water level in the Danube
flow over the surrounding terrain surface
within the projected HruSov — Dunakiliti dam
area will be one of most important impacts.
A similar but areally more extensive water
level elevation concerns the Nagymaros wa-
terwork area. Due to such elevated water
regimes and owing to pressure differences
below the dam relative to the dam accumu-
lation surface, an increased water leakage
may be expected into the areas behind
levees. With the aim to assure favourable
pressure developments, the most suitable
course of water pressures is necessary by
applying advantageous antisuffosion measu-
res. A profound knowledge of engineering-
geological and hydrogeological conditions of
the area affected is therefore necessary.

The task comprised the evaluation of an
extensive area in a comprehensive manner
as possible and the delimitation of regions
where conditions of similar nature will be
present.

Determining the single engineering-geolo-
gical rayons in the area, the following pro-
perties were assumed:

— the equal thickness of the loamy cover
(covering horizon),

— equal filtration coefficient values in this
horizon,

— equal thickness of the sandy transitio-
nal horizon,

— equal filtration coeficient values in the
sandy gravel bed (to avoid changes surpass-
ing the 1 :5 rate),

— equal anisotropy
sandy gravel sediments,

— roughly the equal depth for the im-

coefficient values of

permeable basement (beds of Neogene age).

Accordingly, the HruSov — Dunakiliti dam
area (the Danube flow section between Bra-
tislava and HruSov) comprises 9 rayons
delimited on the left riverside reaching
a total length of 25.640 km. Single rayons
are 1 to 4.850 km long. On the right riverside,
a total of 8 rayons amounts 17 km length
from which 5 rayons are shorter than 2 km
due to the variable geological conditions. The
longest rayon is 5.050 km long here.

Protective measures and their basic para-
meters were chosen using a computerized
decision technique. This means that, in cases
when input data made it possible, single
shorter intervals were unified into a longer
one and so alternative solution possibilites
may have been examined during the pro-
jection,

The Danube flow section affected by the
Nagymaros waterdam area on Czechoslovak
territory stretches from Palkovi¢ovo to the
state frontier at Chlaba — Szob. The Danube
flow is here already quiet and hence the
lithological content and thickness of single
engineering-geological horizons are relatively
constant. In a total lengtht of 107.5 km
alltogether 19 rayons were delimited ranging
from 2.7 to 15.5 km.

Water level elevation touches the Danube
river left tributaries as well (Vah, Hron and
Ipel rivers). Here, similar rayons were deli-
mited.

The engineering-geological rayonization
in the indicated manner provides maximum
information to the waterwork projectation.
These concern hydrogeological and engineer-
along protective lines. Nevertheless, the used
criterions are applicable only to such pur-
poses to which the application has been
aimed. The chosen procedure, however,
allows to decide the realization of the
optimum protective measures including the
most suitable antisuffosion ones together
with their most economical application.

Prelozil I. Varga



